
t, '' ('l

ilt
Rio de Janei.ro, 26 de outubro de 1993

Ilma Senhora
Sanria Saad GaIlottI Bonavidee
Promotorla Eepeclal de Defeea do Melo Ambiente
F6rum de Londrina, Paran6..

Prezada Senhora Promotora'

Em reepoeta a sua demanda sobre a controvertida queetdo dos

efeitcle a sanicfe eone eguentee 'a exposig&o aoE campoc eletro-

magnetier:s(CEM) origintirioe naE Iinhae elsitricae de baixa

tens€ic,(50-grl Hz), eetou envlando-lhe mlnha apreciagAo comentada do

proble.na'a luz dos conhecimentoe atualmente dioponiveie-

Os primeiroe trabalhoe rnencionando oe, efeitoe 'a ealide da

expoetg&o & eletrieicla,Je foram publicadoe, por pesquleadores russos

net drqeacla rle eeesenta. e meneionavam a exiet6ncia de modificag6es na

cr-alse sarrguinea, hiperbene&o arterlal, tranetorncre da ateng&o e da

1j.l:Iclt: ent,re outroe, el(r trabalhadoree de linhae de alta tens6-o-

Embora tais achaclos nal3 pudeeoem ter eido replicadoe Por outros
:;

peequisarforee, elee rePresentaram O Primeiro alerta sobre os

poeoiveie efeitoe a aaude hurnana cla expoeig8.o a energia eletrica

num perioclo em gue comegava a ganhar importancia a eua dietribuiqAo

atravee dae Iinhae cle altiesirna teneto. Sucede que o traneporte da

energia eletrica atrav€s cle cabos com milharel de volte constitui-

Ee numa nreclicla de economia para recluzir o deeperdicio acarretadcr

pelo tralrsporte cteede eua fonte at6 ag, eubeetaqoee, onde a tensAo

rlonLuclo, eerd en, 19?9 clue Eurge o prlmeiro relato e0bre a

.



poEslvel aeeocirrgAo entre este tlpo cle expoeicAo e a occJrrancia de

cAncer. Atrav6s cle um engenhcrsa metodologia que procurava

claeeificar a poeeivel expo6ig6o aos campoE eletromagn6tieos

atrav6e da proximtdacle dae reeid6nciae aoe diferentes equipantentoe

de clistribuigao cla eletrlelclacle( Itnhae de tranemiesEo, cabos

prlmdrlog e eecunddrios, transformadoree, etc. ), dois Pesquisadores

clo coloraclo, werttreinter e Leeper(1979), moetraram a exiet€ncia de

um exceeso r.le leur:emiae em criangae vlvendo na Proximidarle daLs

fontee de alta tenefio el6trica. Recebidoe com ceticismo pela

cornuniclade cientifica, taie reaultados foram interpretados como o

prov6.veI efeito de gutroe fatoree caueaie(agentee quimicoe, Pof

exenplo)rrflo tr:nracloe ern conE|deragfio no eetudo- Contudo, paeeados

guatorze anos, a nretodologia cle an{Iiee da configuragAo el€trica

prcrpoeta por Wertheirner e Leeper acabou PoPr nc, dizer de algune,

"vencer o 1-eet,e clo tempo", na medida eflt que a observaqAo

relatj-vatrtente regular cle um excesao cie certos tumores, oobretudo

Ieucemia,s e cincer cle c6rebro, vem eendo verificada em diferentes

eetudoe quanclo tal abordagem 6 utilizada'

Apds a inveatlgaCio pioneira de Wertheimer e Leepet, uff

outro eetudo vem alimentar o clebate eobre o tema' Ao analisar a

mortalidade de cliferentes grupos ocupaci.onaie e comparar os 6bitoe

obeervacloE com aquelee esperacloe no eetaclo cle waehington nos EUA,

MiIIham(1982) verificou um excBEeo cle morbes Por leucemias em um

grupo heterogQneo cle , prof iae6ee taie cotrto radioamadores,

eletricistas e trabalhadoree em telefonia, entre outroe, todos corn

uma exposi96o ocupacional em comum: campoB eletromagn6ticos'

Nog anos que ae 6eguem, vdrioe relatos e5'o taumbjm

a



publicaclr-re aobre a mortalidade em diferentee ocuy.aq:oes

poee ive lrnente expoetae ao6 Campoa e letr6rnagn6t icos ' Foram

obeervaclos tanto rerultados poeitivoe como n€gativoe Para E,ua

aeec,ciapio com leucemlae, mas tambpm com tumoreo em outrae;

Iocali-zagdean prirrclPalmenLe c€rebro e IinfomaE' n{o-Hodgkin' Apeeiar'

do grancie numero cle eEtucloe ePidemlo16gieoe deecritivoe deete

perioclo com reaultadoe eugeetivoa cle uma ase,ociapS'o caueal entre a

expoelcao a CEh{ e eincer, elee aPreBentavam em Eua maioria duas

grandeg fontee de videee geralmente preeentee- Estae

tendeciosiclacles eram clecorrentee, Por um Iado, do f ato de que

muito6 e6tudog cle mortalidade analigavam aa ocupagfiea contidas noa

ateetadoe cle 6UiUo, EE quaiE, n6o neceg,Eariamente rePreaentavam o

conjunto de atividaclee profieeionai-e cfae Petsoag eetudadae' Por

outro }aclo, frequentemente eram utlllzaclae cleecricoee generi.cae dae

ocupaq6es analisadae, aB quai6 englobavam eituag6ee diversas do

ponto cle vieta claa exPosigoes ocupacionaie(Pc'r exemplq,' r&

categoria "eletrieista" ) -

6 dentro deete marco de esgotarnento conceitual na tt'"Ii="

exploratoria da agerociaCfio entre u,' "*potigao 
a CED{ e cincer que

inicia-se urna E,egunda etapa cle inveetigap6ee, caractetr-zadaa pela

real izagao cle estuclos epidenrio169icoe coln tlma nretodologia maie

elaborada. Ee;tes paErsam a inclulr tambern, a16m cla tnaliee da

expoaiqac, inclir,eta(padrfio cte configu1.6geo eldtrica 1oeoPoaLo por

Wertheimer e Leeper), mecJip6ee cliretae de CEM obtidas graqas a

dleponibilidacte cle cloeimetros especialmente corlBtruidoe para tal

fim. o fato rlovo, e ineEjperaclo, aPortaclo Por eet,a Eegunda fase de

eetudos foi a cliecrepancia dos resultados em relaqio a eat imatiVae



de rieco eptre a exposigfro a CEM e cinc"r quanclo obtldas pela

mecllgEo dlreta ou lndireta desta expoelqEo. Enquanto as medig5es

diretas de CEM n5o revelavam evid6nciae eugeetivas de urna

aBsociacso de natureza causal r pop outro laclo, a .t ili"" cia

configuragao el6trica noe eatudoe reaidenciaie PermanBcia apontando

para a natureza poeitiva da aaEociagio- A eete fato, entio Elem uma

explicagflo plausfveI para oE, pesquieadores' acrescentava-ee a

inexistdncia de um controle de outrae varidveis poesivelmente

relacionadas aoel mecaniemos caueaie envolvicloe na aeeociagSo

eetudada- Um exemplo dae dtvidas entSo reinantee era o fato de que

as }inhae de tranemiseao cle energia eletrica e5o rotineiramente

pulverizadas com peeticidas, eles tamb6m aEiEociacloe . o"or"ilncia de

Ieucemiae, tumoree cerebraie e lilfomae. Outro exemplo 6 a

proxlmiderrfe das llnhas cle tranernieeAo el6trica em relaqAo ae auto-

eetradae em certoe paiaeo, poclenclo teoricarnente indicar aPenas ulna

maior expoeigAo a subetinciae quimicas resultantee da combuetio

dos ve{culoe, cotnc, oe poliaminc,-hiclrocarbonos, tambem cancerigenoa-

Deeta mane i-ra, a proximiclade dae reeidpnc ia as linhas de

tralsnrissho el6trica poderia eatar'"p"r,"t atuando corlo mareaclor

cle outras fontes de exposiC5o, elae sim relacionadas a etiologia de

ci.ncer(plgclutos reeultantee rJa conrbuetA,c, de a:r.o|otee, herbicidae,

etc. ) .

'Apesar clog regultadoe parcialmente poeitivos em termos'de uma

associagSo causal, oB queetionamentost na comunidade cientifica 5e

expreBsavanr atrav6sr tia meng6o sobre a necessldade de sereln

realizaclos estudos epidenrioldgicos prospectivoe de grande

envergadura, trabalhando com grandee amostras, realizando nredifies



diretas em

analisadas,

dlretas da expoelgSo a CEM, e efetuando o COntrole de outrae

variaveLe poeolvelmente caugale. Intcia-ee asglm uma terceira faee

de eatudos resldenciale e ocupaclonaie com as caracterletlcae acima

descritas, e cuios reeultadoa iniciais conregam a ser publicados ou

anunc iados

O primeiro deatee trabalhos 6 a investiga9io franco-canadense

de trabalhadores da eletricidade concluida em 1993' e que

poeeibifltou o eegulmento de um contigente de 18 mll trabalhadoree

do setor el6trico na Franqa e nd provincias canadenaee de Ontario

e do Quebec. Eeteg foram acompanhadoe entre 1970 e 1989,

analleando-se a lneld€ncia de cAncer, oB nlvels atuals e

antecedentes de exposie$o ocupaclonal aos CEM obtldoe cont medig0es

amoetrag de trabalhadores das diferentee ocupagoes

assim como a exp.sj-g6o a diversas substdncias quirnj-cas

presentes em seu ambiente de trabalho. Entbora a analise dos

reeultadoo, ainda em faee de publicagao, revele evid€nciae netn

aempre claras sobre a aeeociagao em queetao, nao pode eer afastada

a hipdtese de uma associapSo entre a exposigSo a niveis elevados de

camPoanragn6ticoscomtumoresdec6rebroecertoetipoede

leucemias.

osegundodeetesestudoEdeenvergadurafoirealizadona

su6cia pelos pesquisadores Feychting e Ahlbont, onde aproxintadamente

quinhentas miI Pe6soas vivendo na proximidade de Iinhas de

transmissao el6trica(1z2() a 440 kv) foram acontpanhadas ao }ongo do

tempo e sua incid}ncia de cincer comparada com a de individuos

provenientes de resldencias male afastadae daquelae 'fontes de

exposigao - TaI modelo de egtudo nd,r Permitia aupor que os



resultados foseem interpretadoe como eendo ocasionados pela

dletorC6o de varldvels trdo lpclu{das na Fesqulga, tendo I'evelado a

aesociagfio entre a expoelg&o aoa CEM origlgados pelas llnhae de

tranemlssAo e a ocorr6ncia de leucenrias na infAncla' Eeta peequlea

revelou.uttt risco de leUcenriae enl crialgas 2,'l vezee' maior guando

coneiderou-f,e o limite de expo6lgeo como sendo da ordem de Z'O

mG(rriligaugs), e 3,8 vezeet ntaior quando o }imlte de exposig6o a

campos magn6[icoe considerado foi de 3,0 mG; ambos resultados foram

considerados eetdisticamente eignlficativoe, ou EeJa, neo acredlta-

Ee que tais observagdee poeeam ter ocorrido apenaa pelo acaso' Eni

seguida ao anuncio doe resultados da referlda peE quiea nuna reunlgct

de imprensa em Estocolnro no dia 3Cr cle aetembro de 1992, o cc'neelhcr

Nacional Sueco para o Desenvolvimento T6cnico-Industrial(NUTEK)

anunclou formalmente que a Partlr claquele momento "atuarS'. 
.na

preaaupoeiqso de que exiete uma conexao entre a expoeigSo aoE,

1!r--a 
 

campoE, magn6ticos na frequencia da energia el6trica e cancer'

particularmente cancer na infAncia". A Partir de entllo este

conselho vem trabalhando Para o eetabelecimento de normaE' de

exPoeigeo a tais radiag6ee na populaq6o sueca'

Para concluir, gostarla cle afirmar que paEsados quatorze anos

deecle a prirneira nreng$o na llteratura clentlflca eobre oe efeltos

da exposi'6o ao,, CEM e a ocorrencia de cAncer, e com maia de uma

centena de eBtudos ia Publicados sobre o asBunto, os cientistas

continuam 6em dispor de uma opinifio consensual sobre a quest6o'

Entretanto, embora esbe quebra-cabegas certanrenbe ainda tomara'

tempo para que posaa 6er elucidado, a quantidade de esEudos con)

observag6es poeitivas sobre a natureza causal daquela aeeociaqao iJ



e suficientenente grande para que o aeeunto trAo eeJa tratado com

Ieviandade. Assim, embora acredite que nenhum pesquieador Possa

hoie afirmar,de fornra deflnitlva e irrefut6velrgue a exposigAo aos
,/

CEM eeja uma dae cauaa de c6ncer, eobretudo na inf6ncia, acredito

tanrb6m que o ne6mo eucede em relagdo a afLrntatlva contr#ta, ou
a'

eeja, ningu6m poder{a hoJe desconeiderar eeta re}agAo em base aoa

conheeinrentos cientificos i/ dispon{veie.

Caso a natureza caueal. deeta aeeociag6o venha a ser

definitivamente confirmada, ela. provavelmente proro""""'

modifieaqdes inrportantee no planejamento do ambiente urbano,

eobretudo en relag6o a dietrlbuiqAo doe circuitog de aLta teneAo

elEtrica no interior dag moradias e nos locaie de trabalho. At6 ]a,

contudo, deve-se agir com prud6ncla, sobretudcr no que dlz reepeito

a n6o propiciar unla situagAo de pinico para um fato ainda n6o

tcltalmente elucidado pela ci6ncia. Contudo, nrinha ntodesta opini6o

enquanto profieeional cle sailde p0blica, tendo em vista a informagAo

cientifica disponivel, e a de que seria prudente evitar-se, pelo

momento, a construgAo de no\ras fotrtee de exposigAo a alba tens6cr

el$trica, tais como como sub-esta96es de el-etricj.dade ou linhas de

transmissdo, na pro.xirnirJade de 6reas reeldenciais ou daqueJae que

num futuro pr6ximo venhanr a tornar-ee centros de aglonteraQ6o

populacional.

Colocaldo-m€ a disposiqAo para quaisquer esclareeinientos

gue venharn a ser futuramente pecess{rios, atenciosanlente'

a
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Dr. sLr{lo Koifman
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