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EDITORIAL

Os dois ultimos nimeros do informativo
COMASE abordaram aspectos voltados
para a drea socio-econémica: o remane-
jamento de populagdes, os custos ambi-
entais ¢ a interagdo do Setor Elétrico
com a sociedade. Neste numero o
Informativo se volta, pela primeira vez,
para os impactos que os empreendimen-
tos setoriais podem provocar sobre a
biodiversidade, a flora, a fauna e os
ecossistemas.

Estas duas grandes vertentes - o meio
bidtico € 0 meio sécio-econdmico € cul-
tural - caracterizam também as duas
grandes categorias em que se pode clas-
sificar o campo de atuagdo das organi-
zagdes ambientalistas n3o-governamen-
tais no Brasil. Temos ONGs voltadas
para os aspectos bidticos (FBCN, SOS
Mata Atlintica, FUNATURA, etc.) e
ONGs dedicadas a afirmagad da cidada-
nia e defesa dos direitos civis, sociais e
ambientais (FASE, MAB, IBASE, etc.).

A rica diversidade das nossas ONGs,
sua vitalidade e entusiasmo, e a cres-
cente influéncia que vém adquirindo so-
bre as agles setoriais, recomendam uma
maior interagdo do COMASE com estas
instituigdes. Com este objetivo em vista,
o Grupo de Trabalho que acompanha a
implementagdo das diretrizes do Plano
Diretor de Meio Ambiente elaborou
proposta para realizagdo de um semina-
rio no qual se discutirdo, com ONGs de
ambas as categorias, as diretrizes para
atuacdo do Setor Elétrico constantes do
PDMA.

Esperamos que esta iniciativa constitua
0 primeiro passo num processo de
interagdo e colaboragdo entre o Setor
Elétrico e as ONGs, visando o
aprimoramento no planejamento,
construcdo e operagdo de seus
empreendimentos.

BIODIVERSIDADE, CONCEITO E IMPORTANCIA

ANGELO MACHADO
Fundagdo Biodiversitas
Dep. Zoologia - ICB - UFMG

A palavra biodiversidade apareceu no
inicio da década de 1980 e desde en-
tdo passou a ser empregada com fre-
qiiéncia cada vez maior na literatura
especializada das areas de ecologia,
biogeografia e conservagdo. Pouco a
pouco foi se popularizando e em
1992, durante a semana da realizagdo
da Conferéncia do Rio, tornou-se
manchete de jornal em todo o mundo.
Curiosamente, entretanto, o termo se-
quer consta dos dicionarios. Pode-se
definir biodiversidade, ou diversidade
bioldgica, como a variedade dos com-
ponentes bioldgicos da natureza.

O termo surgiu como uma ampliagdo
do conceito, ja ha muito conhecido, de
riqueza ou diversidade de espécies, de
modo a incorporar também a varie-
dade dos ecossistemas e a variedade
genética das populagdes de uma
mesma espécie. Assim, a biodiversi-
dade de uma regido ¢ uma medida da
variedade bioldgica dessa regido e
constitui a soma das diversidades dos
ecossistemas, das espécies, e dos
genes nelas encontrados. Na pratica,
por ser mais facil de avaliar, o
parametro mais usado para se medir a
biodiversidade de uma regido ou de
um pais ainda é sua riqueza em
espécies. Maior numero de espécies
de animais , plantas, fungos, algas e
microorganismos indica uma maior
biodiversidade.

Entretanto, mesmo levando-se em
conta apenas o numero de espécies,
ndo se sabe exatamente qual a biodi-

versidade de nosso planeta. Estima-se
o numero de espécies existentes entre
10 e 30 milhGes, das quais apenas
cerca de 1.500.000 sdo conhecidas.
Ha evidéncia também de que 60-70%
da diversidade bioldgica do planeta
estdo concentrados em apenas 12
paises, denominados paises de mega-
diversidade, quase todos do Terceiro
Mundo (McNeely et. al, 1990). Des-
ses, 0 que detém maior biodiversidade
¢ o Brasil, fato que se deve, em
grande parte, a presenga em seu terri-
torio de grandes extensdes de flores-
tas tropicais, dispostas em dois gran-
des biomas: a Floresta Amazonica ¢ a
Mata Atlantica. Com efeito, sabe-se
que as florestas tropicais, apesar de
ocuparem apenas 7% da superficie
dos continentes, detém pelo menos
metade de toda a biodiversidade do
mundo (Wilson, 1988) ¢ sua maciga
destruigdo ¢é, sem duvida, o fator que
mais tem contribuido para a erosio da
biodiversidade global do planeta.

Paralelamente ao desenvolvimento do
conceito de biodiversidade reforgou-
se a id¢€ia, bastante antiga, de que ela
¢ importante ¢ deve ser conservada.
Isto implica considerar como indese-
Jjaveis os processos que levam a bios-
simplificagdo, entre os quais se desta-
cam os que resultam na extingdo de
espécies. Embora muitas especula-
¢oes tenham sido feitas quanto as
atuais taxas de extingdo de espécies,
ha consenso de que essas taxas sdo
muito altas. Na lista oficial de espéci-
es da fauna brasileira ameagadas de
extingdo (Portaria 1522 do IBAMA),
seis espécies sdo assinaladas como
provavelmente extintas, destacando-




se uma arara de grande porte. Esse
numero, entretanto, reflete apenas a
dificuldade em se documentar o pro-
cesso de extingdo e ha evidéncias in-
diretas de que o numero de espécies
ja extintas no Brasil é muito maior.
Sabe-se também que, devido as
interagdes ecologicas que existem
entre as espécies, a extingdo de al-
gumas espécies-chave leva necessa-
riamente a extingdo de varias outras.
Nesta categoria estdo, por exemplo,
as espécies polinizadoras e as dis-
seminadoras de sementes. A comple-
xidade das interagdes ecologicas ¢é
maior nos ecossistemas tropicais, cu-
jas espécies sdo especialmente
sensiveis aos processos de biossim-
plificagdo. Sabe-se por exemplo, que
a frutificagdo da castanheira
(Bertholletia excelsa) depende da
polinizagdo pela abelha Euglossini,
que sO consegue passar de uma arvore
para outra através da floresta. Do
mesmo modo, a dispersdo de suas
sementes se faz através de roedores
como as cotias e caxinguelés. Assim
a castanheira, arvore de enorme valor
econémico, depende para sua repro-
dugdo e dispersdo de um ecossistema
natural com biodiversidade. Em sinte-
se, existem evidéncias de que, em
conseqiiéncia principalmente da des-
truigdo de habitats, esta havendo uma
maciga extingdo de espécies com con-
seqiiente diminuigdo da biodiversida-
de. Este ¢ sem duvida um dos proble-
mas ambientais mais graves da época
atual. Em relagdo a este problema
cabe assinalar que a Constituigdo
brasileira é uma das mais avangadas
do mundo, uma vez que, no seu artigo
225, proibe agbes que provoquem a
extingdo de espécies € considera a
"preservagdo da diversidade do pa-
triménio genético do pais" uma obri-
gagdo do poder publico.

Com este dispositivo constitucional o
Brasil se integrou ao grande movi-
mento mundial observado nos ultimos
anos visando a protegdo a biodiversi-
dade e sua utilizagdo sustentavel, o
qual culminou com a assinatura, por
154 paises, da Convengéo sobre Di-
versidade Bioldgica durante a Confe-
réncia do Rio em 1992. Esta Conven-
cdo foi uma vitéria dos paises do
Terceiro Mundo, na medida em que
nela ficou definido que a biodiversi-

dade pertence a cada pais, garantin-
do-se a eles o direito soberano de usar
seus recursos em seu proprio benefi-
cio e de acordo com suas politicas
ambientais. Assim, ndo prevalece a
tese de que a biodiversidade deve ser
considerada "heranga" ou "patrimonio
comum" da humanidade. Na Conven-
¢do, as "partes contratantes", que hoje
constituem a maioria das nagdes do
mundo, ressaltaram o valor intrinseco
da Dbiodiversidade e declararam-se
ainda cientes de sua importancia eco-
logica, genética, social, econdmica,
cientifica, educacional, cultural, re-
creativa e estética.

Para nos atermos apenas a alguns as-
pectos economicos da biodiversidade,
basta lembrar que, por tras da diversi-
dade biologica de nossos ecossiste-
mas, existe uma fantastica quimiodi-
versidade, envolvendo produtos im-

portantes para o homem, principal-
mente na area dos medicamentos. A~

industria farmacéutica movimenta
hoje milhdes de ddlares de produtos
derivados da biodiversidade, tais
como a reserpina, morfina, codeina,
quinina, curare, botropase, a vincris-
tina extraida de uma planta das
florestas de Madagascar e usada no
tratamento das leucemias, sem esque-
cer o mais importante medicamento
do século: a penicilina e os demais
antibidticos. As vezes, o medicamen-
to se originou indiretamente, a partir
de estudos realizados com produtos
da biodiversidade. E o caso, por
exemplo, do Capoten, um dos mais
importantes medicamentos para hiper-
tensdo arterial, hoje comercializado
pela Squibb, descoberto a partir de
pesquisas de cientistas brasileiros
com veneno de cobra. Entende-se pois
o grande interesse dos paises do Pri-
meiro Mundo em explorar a biodi-
versidade de nossos ecossistemas, es-
pecialmente sabendo-se que apenas
3% das espécies de plantas com flor
(fanerégamas) ja foram estudadas do
ponto de vista bioquimico.

Ainda no ponto de vista econémico,
cabe assinalar o valor da biodiversi-
dade como recurso genético. Sabe-se,
por exemplo, que o cruzamento de
plantas cultivadas com suas varieda-
des silvestres freqiientemente as
tornam resistentes a pragas e doengas.

Assim, existe hoje uma verdadeira
corrida a essas plantas que, segundo
um dos estudiosos da area (Hoyt,
1988) serdo um componente essencial
para suprir a humanidade de
alimentos no proximo século. Por
outro lado, os modernos avangos da
biotecnologia e da engenharia gené-
tica deram uma dimensdo econdémica
nova para a biodiversidade ¢ seus
recursos genéticos, tornando cada vez
mais importante sua conservagdo e
uso sustentavel.

Ndo so6 por razdes ecologicas e
economicas deve-se conservar a bio-
diversidade, mas também por razées
estéticas e éticas, essas ultimas rela-
cionadas com o direito que as espéci-
es tém a sobrevivéncia. Muitos consi-
deram essas razdes pouco relevantes,
ingénuas, ou simplesmente poéticas,
como se poesia também ndo fosse im-
portante. Para estes, cabe lembrar que
uma parcela consideravel da popula-
¢do do mundo de hoje reconhece o di-
reito de plantas e animais a sobre-
viéncia e esta disposta a promover o
boicote dos produtos de paises em que
esses direitos ndo sdo respeitados.
Ainda dentro de uma visdo puramente
economica, cabe lembrar que o valor
estético da natureza e o fascinio que
os varios componentes da biodiversi-
dade exercem sobre o homem desde
tempos imemoraveis é hoje a base do
turismo ecoldgico, que comega a ser
explorado no Brasil e que constitui
uma das principais fontes de renda de
muitos paises da Africa, como por
exemplo o Quénia.

Recentemente, em uma reunido, fui
surpreendido com o seguinte comen-
tario: Ndo sei por que tanto empenho
em salvar o mico-ledo-dourado. Afi-
nal de contas para que ele serve?
Respondi com uma outra pergunta: E
a Monalisa, para que serve? Ela ndo é
recurso genético, ndo mata a fome
nem cura o cancer. No entanto, estou
certo de que toda a humanidade se
preocuparia, se ela fosse atacada por
um fungo e entrasse para a lista das
obras de arte ameagadas de extingdo.
A Monalisa ¢ o mico-ledo-dourado
sdo obras de arte feitas, uma por Leo-
nardo da Vinci, outra por milhares de
anos de evolugdo. Sdo bonitos. Isso
basta.
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O TRATAMENTO DA FAUNA E DA FLORA NO SETOR ELETRICO

CARLOS FREDERICO S. MENEZES :
Departamento de Meio Ambiente - ELETROBRAS

Apresenta¢ao

Dentre os impactos ambientais causados
pelos empreendimentos do Setor Elétrico,
destacam-se os relacionados a4 fauna e a
flora. A evolugdo no tratamento das ques-
tdes, decorrentes da implantagdo e operagdo
dos empreendimentos, mostra, claramente,
um esforgo para seu equacionamento. Este
processo pode ser simplificado, identifi-
cando-se trés periodos distintos.

O 1° periodo se estende até quase o final da
década de 70. Caracteriza-se pelo atendi-
mento 4 problemas concretos, predomi-
nando as questdes relacionadas a ictiofauna
(estagdes de piscicultura, estruturas para
transposi¢do de barragens, peixamento de
reservatorios e fomento a piscicultura); a co-
bertura vegetal das areas a serem alagadas
(reprodugdo de esséncias nativas, refloresta-
mento das margens e recuperagdo de areas
degradadas); e ao salvamento da fauna
(mamiferos e serpentes).

O 2° periodo corresponde a uma transigdo
que se estende até 1986, caracterizando-se
pelo: maior nimero de empresas envolvidas
com a fauna e a flora, ampliagdo do escopo,
necessidade de projetos mais elaborados e
preocupagdo com dados sobre o ambiente.
Como conseqiiéncia, os estudos passam a ser
mais detalhados, diversifitados e com ten-
déncias nitidamente quantitativas.
Finalmente, um 3° periodo comega a ser vi-
vido, com a publicagdo, em 1986, da Reso-
lugdo 001 do CONAMA e do Manual de Es-
tudos de Efeitos Ambientais dos Sistemas
Elétricos. A partir dai, tem-se intensificado a
incorporagdo da componente ambiental nas
etapas do planejamento dos empreendimen-
tos, especialmente a caracterizagdo prévia da
flora e fauna e o monitoramento dos efeitos
decorrentes.

A fauna e flora nos documentos
normativos

O Setor Elétrico tem procurado incorporar a
questdo ambiental no planejamento, implan-
tagdo e operagdo de seus empreendimentos,
através dos seguintes documentos.

A CESP editou, em 1978, o documento
"Reservatorios: Modelo Piloto de Projeto In-
tegral”, sistematizando e consolidando as
exigéncias do Banco Mundial quanto aos es-
tudos de impacto ambiental. O DNAEE, em
1984, incluiu instrugdes relativas ao meio
ambiente em suas normas para apresentagdo
e aprovagdo de estudos e projetos de explo-
ragdo de recursos hidricos para geragdo de
energia elétrica.

Em 1986, com a elaboragdo do Manual de
Estudos de Efeitos Ambientais dos Sistemas

Elétricos, foi apresentada uma proposta para
sistematizar os estudos e agdes da area am-
biental. O Manual toma por base as etapas
de engenharia e procura vincular os estudos
e agdes ambientais. A seguir, destacam-se os
principais -aspectos relacionados a fauna e a
flora:

Na etapa de inventéario do potencial hidrelé-
trico, a caracterizagdo da bacia hidrografica
envolve: para a fauna, deverdo ser identifi-
cados os santudrios, a distribuigdo das popu-
lagdes, a existéncia de espécies em extingdo
€ 0s recursos ictiologicos exploraveis;, para a
flora, devera ser identificada a composigdo
atual e os recursos florestais exploraveis,
analisando-se a utilizagdo atual e as pers-
pectivas de aproveitamento. A partir da ca-
racterizagdo, avaliam-se os impactos das al-
ternativas de divisdo de queda e restringe-se
a quantidade de alternativas a ser aprofun-
dada nos estudos posteriores.

Na etapa de viabilidade, sugere-se que os es-
tudos apresentem: diagnéstico do meio ambi-
ente; prognostico das condigSes emergentes;,
proposi¢do de medidas para neutralizar ou
atenuar os efeitos negativos e a potencializar
os positivos. Para o diagnostico da érea, su-
gere-se para a fauna: identifica¢do e descri-
¢do das principais espécies; consideragdes
sobre a composi¢do original; caracterizagdo
dos habitats preferenciais e da atividade pes-
queira; e para a vegetagdo: descri¢do, exten-
sdo e distribui¢do das principais formagdes
vegetais; relagdes da vegetagdo com solos e
geomorfologia; consideragdes sobre a vege-
tagdo original, estimativa da biomassa
florestal; mapa da vegetagdo atual. Para os
progndsticos, sugere-se: alteragdes quali-
quantitativas da fauna, deslocamento de
animais durante o enchimento; interrupgdo
da migragdo de peixes e mortandade a ju-
sante da barragem; prejuizos a outros ani-
mais aquaticos; desorganiza¢do da atividade
pesqueira; desaparecimento de areas flores-
tais e de outras formagdes vegetais, decom-
posi¢do da biomassa alagada; criagdo de im-
pedimentos a4 navegagdo, a pesca e as ativi-
dades de lazer. Sdo sugeridos alguns pro-
gramas de manejo, como: programa de lim-
peza da bacia de acumulagfo; programa de
salvamento e conservagdo da fauna e flora
silvestres; programa de salvamento e conser-
vagdo da fauna aquatica; programa de reati-
vagdo da economia, implicagdes sobre a
pesca. Para a operagdo de enchimento do re-
servatorio, ¢ recomendado que, na definigdo
do inicio do enchimento considere-se a
preparagdo de novos habitats para a fauna, a
época de migragdes reprodutivas dos peixes
€ outros animais aquaticos e o término da
limpeza da bacia de acumulagdo. Dentre os
estudos de usos miiltiplos propde: aqiiicul-

tura e pesca comercial, conservagdo dos re-
cursos naturais, mediante a consolidagdo de
todos os programas previstos.

Nas etapas de projeto basico e executivo, sdo
propostos o aprofundamento, a complemen-
tagdo e implementagdo dos programas indi-
cados na etapa de viabilidade.

E importante destacar que as caracteristicas
do planejamento do Setor na 4rea ambiental,
com etapas claramente definidas e sequen-
ciais, foram incorporadas pela legislagdo
ambiental brasileira (Resolugio CONAMA
006/87).

Visando sistematizar o assunto e subsidiar a
elaboragdo de diretrizes para o trato da fauna
e flora, a ELETROBRAS desenvolveu, atra-
vés da FUNATURA (1988 a 1990), um
estudo tematico sobre fauna e flora.

Em 1990, o Setor Elétrico editou o Segundo
Plano Diretor de Meio Ambiente do Setor
Elétrico. O Plano reconhece a responsabili-
dade dos impactos sobre a fauna e a flora,

decorrentes dos seus empreendimentos, € a

necessidade de que se implementem medi-

das de prevengdo, mitigagdo e de compensa-
¢do pelas perdas. Formula diretrizes gerais,

de carater predominantemente gerencial, e

especificas para o trato da questdo ambien-

tal. Em relagéo a fauna e a flora, sdo apre-
sentadas diretrizes para:

— o estabelecimento de areas para implanta-
¢do de empreendimentos (de acordo com o
Artigo 225 da Constituigdo Federal, de ou-
tubro de 1988),

— planejamento de estudos e atividades;

— diagnésticos de fauna e flora;

— programas de monitoramento;

—divulgagdo de informagdes entre concessi-
ondrias e junto a sociedade;

— planos de limpeza da bacia de acumulagdo;

—a exploragdo econémica dos recursos natu-
rais;

—recomposi¢do da vegetagdo das areas de-
gradadas;

—selegdo dos principais mecanismos desti-
nados a conservagdo da fauna aquatica;

—eventual envolvimento em programas de
recuperagdo ambiental das bacias hidro-
gréficas;

— planos de resgate da fauna;

—implantagdo de estagdes ecologicas ou a
proposi¢do de alternativas;

—recomendagdo aos orgdos legisladores para
adequagdo da legislagdo ambiental.

Embora a preocupagdo com a fauna e a flora
esteja incorporada aos esforgos e avangos do
Setor Elétrico - ao estabelecer e implantar
diretrizes - evidencia-se a necessidade da
formulagdo de uma politica e estratégias que
permitam o aprimoramento das agdes.




A BIODIVERSIDADE NA ATUACAO DO SETOR ELETRICO:

O CASO DA ICTIOFAUNA

CARLOS EDUARDO CAPPELLINI TORLONI
Diretoria de Meio Ambiente - CESP

A literatura registra como principal
fator antropico relacionado a perda
da biodiversidade as alteragdes do
habitat. O esforgo das concessiona-
rias hidrelétricas no sentido de ate-
nuar os impactos negativos de seus
reservatorios sobre os recursos pes-
queiros € a ictiofauna concentrou-se,
até¢ a década de 80, nas agdes de re-
povoamento, especialmente com es-
pécies aloctones. Espécies aldctones
constituem, no entanto, a segunda
mais importante fonte de depaupera-
mento da fauna. Neste sentido teve
papel relevante o Decreto-Lei 221,
de 28/02/67, que atribuia a ex-
SUDEPE as especificagdes das medi-
das de protegdo a serem tomadas € a
Portaria 46/SUDEPE, de 27/01/71,
que  estabeleceu, em  carater
obrigatério a construgdo de pelo
menos uma estagdo ou posto de
piscicultura em cada curso de agua
que possuisse barragem. As difi-
culdades técnicas de procriagdo de
espécies nativas, levaram a opgéo por
aquelas exoticas, geralmente com
passagem pelas estagdes de pisci-
cultura do nordeste do Pais.

A participagdo popular ¢ de ambien-
talistas nas discussdes sobre a im-
plantagdo de novos empreendimentos
hidrelétricos, iniciada nos anos 80 e
ampliada para os segmentos sociais
organizados (ONGs) na década de
90, acentuou os aspectos socio-ambi-
entais destas discussdes e promoveu
a incorporagdo definitiva do compo-
nente ambiental na rotina adminis-
trativa das concessiondrias hidrelé-
tricas. A responsabilidade ética com
a biodiversidade, os aspectos sdcio-
econdémicos relacionados aos usos
miltiplos dos reservatorios e os so-
cio-ambientais ligados a sustentabili-
dade de sua pesca sdo atualmente te-
mas que sairam das discussdes aca-
démicas e ganharam dimensdo prati-
ca junto ao Setor. Neste sentido,
constituiram fatos marcantes a elabo-
ragdo do "Manual de Estudos de
Efeitos Ambientais dos Sistemas Elé-
tricos" pela ELETROBRAS em

ANGELO ANTONIO AGOSTINHO

Universidade Estadual de Maring4 - NUPELIA

1985, a promulgagdo da Resolugido
001/86 do CONAMA, a criagdo do
Departamento de Meio Ambiente da
ELETROBRAS em 1987 e do
COMASE em 1988, além da consoli-
dagdo ou criagdo de departamentos
de meio ambiente nas diversas
concessionarias.

As discussdes realizadas nos ultimos
dez anos em relagdo a diversidade
ictiofaunistica e aos recursos pes-
queiros, permitiram ao Setor uma
avaliagdo critica de suas agdes, com
algum redirecionamento destas. Res-
salta-se, no entanto, que os resulta-
dos obtidos, tanto na redugdo dos im-
pactos sobre a diversidade ictiica
como na implantagdo de uma pesca
sustentavel, sdo, ainda hoje, insatis-
fatorios. Este artigo analisa, de modo
suscinto, os impactos dos empreendi-
mentos hidrelétricos sobre a diversi-
dade ictiofaunistica e¢ as medidas
implementadas pelo Setor na sua mi-
tigagdo, ainda hoje, no geral, ndo sa-
tisfatorios.

Impactos dos represamentos sobre
a diversidade ictiofaunistica

Um problema conceitual tem prejudi-
cado as agdes do Setor nesta area: a
biodiversidade tem sido representada
por uma lista das espécies presentes
na area de influéncia do empreendi-
mento. Embora o levantamento dos
tixons presentes na area do empre-
endimento seja o aspecto mais rele-
vante na avaliagdo da diversidade,
estas listas tém reduzida utilidade na
avaliagdo dos impactos ou na tomada
de medidas mitigadoras, especial-
mente no Brasil onde o conhecimento
basico sobre as espécies é ainda re-
duzido. Para que tenha utilidade, es-
tas listas devem incluir, no minimo,
detalhes sobre habitat, distribuigdo
global, abundéncia e estado de con-
servagdo dos recursos. Neste contex-
to, -a diversidade deve ser entendida
mais como uma expressdo de intera-
¢Oes bidticas e abidticas do que uma
relagdo dos seus componentes.

Quanto a diversidade ictiofaunistica,
as informagdes resultantes dos estu-
dos conduzidos por algumas conces-
sionarias demostram que, na area
represada, os impactos mais relevan-
tes relacionam-se a alteragSes na es-
trutura da comunidade, com a prolife-
ragdo de espécies sedentarias e redu-
¢do0 ou mesmo extingdo local das po-
pulagdes migradoras e/ou estritamen-
te reofilicas. Tem sido também rele-
vante a extingdo local de peixes cuja
fonte alimentar ¢ essencialmente
aloctone (frugivoros). Entre os fato-
res que determinam estes impactos,
destacam-se (i) as alteragdes na di-
namica da dgua, com mudangas nos
seus atributos fisicos, quimicos e bio-
l6gicos; (ii) afogamento dos criadou-
ros naturais das espécies migradoras,
cujo funcionamento como tal depende
do regime de cheias; (iii) instabilida-
de das comunidades litoraneas por
flutuagdes de nivel; (iv) redugdo na
relagdo drea terrestre marginal/area
aquatica, com efeitos sobre a entrada
de alimento aldctone. Nos trechos a
Jusante, por outro lado, os principais
impactos decorrem (i) da atenuagio e
retardamento que o reservatorio im-
pde ao pico de cheia, levando a redu-
¢Oes nas areas alagadas, com conse-
qiiéncias sobre as espécies que delas
dependem para o desenvolvimento
inicial; (ii) dos pulsos de vazio, ele-
vando a mortalidade das formas jo-
vens que habitam lagoas marginais, e
em condigdes mais drasticas, dos
adultos que ficam retidos nas pogas;
(ii1) da interceptagdo da rota migra-
toria de espécies de piracema, isolan-
do-as de sua 4rea de deso-
va/alimentagdo; (iv) da subtragdo de
nutrientes da agua efluente, com re-
dugdo na produtividade e na capaci-
dade de suporte do ambiente aquati-
co, com efeitos diretos sobre as es-
pécies e suas interagdes. O grau com
que estes impactos negativos podem
se apresentar depende das caracteris-
ticas das comunidades ictiicas
(estrutura trofica, estratégias repro-
dutivas, migragdes, etc.), da bacia
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hidrografica (topografia, geologia,
ocupagdo antrdpica, vazdo, etc.) e do
empreendimento (localizagdo, area,
profundidade, circulagdo da agua, de-
senho da barragem, procedimentos
operacionais, etc.). Em fungdo destas
caracteristicas, outros impactos sobre
a fauna local podem assumir maior
importancia no reservatorio
(deplegdo de oxigénio em fungdo de
processos de eutrofizagdo e estratifi-
cagdo, instabilidade da zona litordnea
por pulsos de nivel da 4dgua) ou abai-
xo deste (alteragdo de habitat por
erosdo, super-saturagdo gasosa, etc.).

O impacto positivo que os represa-
mentos acarretam sobre a elevagdo
na produgdo e biomassa de peixes na
area inundada ndo mostra relagGes
com a diversidade, embora compense
em alguma extensdo a redugdo na
produtividade a jusante.

O quadro atual da ictiofauna nos re-
servatorios brasileiros, notadamente
aqueles da bacia do rio Parana de-
monstra que a alteragdo mais notavel
induzida pelos numerosos represa-
mentos desta bacia é a deplegdo po-
pulacional, ou mesmo extingdo local,
de espécies migradoras de grande
porte, que sdo substituidas por espé-
cies sedentarias de porte médio e pe-
queno. Esta ocorréncia € particular-
mente evidente nas represas construi-
das em série nos rios Grande e Tieté.
O monitoramento da pesca realizado
pela CESP em quatro reservatorios
deste ultimo rio revela, por exemplo,
que o maior rendimento € o maior
numero de espécies migradoras com
participagdo nos desembarques (30%
do total) foram constatados naquele
com grande trecho livre a montante
(Barra Bonita), ndo obstante sua
maior carga poluidora. Constitue-se
excegdo, entretanto, o curimba, es-
pécie migradora com importante par-
ticipagdo nos desembarques € nos
programas de repovoamento desen-
volvidos pela CESP. Desse modo, a
existéncia de grandes trechos livres a
montante parece decisiva na preser-
vagdo dos estoques de espécies mi-
gradoras, como demonstra o fato do
reservatorio de Itaipu contar ainda
com sete espécies migradoras, inclu-
indo os maiores pimelodideos da

bacia, entre as dez mais importantes
na pesca.

As medidas mitigadoras tomadas
pelo Setor

As agdes do Setor visando a redugdo
dos impactos dos represamentos So-
bre a ictiofauna no Brasil, com algu-
mas excegdes, tém sido diversifica-
das, pouco integradas e, em alguns
casos, conflitantes. Nesse sentido, o
COMASE, consciente da necessidade
de um ordenamento para referenciar
as atividades de meio ambiente no
Setor, em especial da ictiofauna, em
boa hora constituiu 0 Grupo de Tra-
balho sobre a Fauna Aquatica, obje-
tivando sistematizar o conhecimento
do Setor e fornecer elementos para as
diretrizes sobre o assunto, consubs-
tanciado no Seminario sobre Fauna
Aquatica e o Setor Elétrico Brasilei-
ro. No caso da CESP, concessionaria
responsavel pelo maior namero de re-
servatorios na bacia do rio Parana, as
agdes tiveram inicio em 1978 com a
criagdo do Departamento de Recur-
sos Naturais. Neste prevaleceu como
medida unica a protegdo € conserva-
¢do da ictiofauna a adogdo de Esta-
¢des de Piscicultura, em consonancia
com a politica prevalecente na época,
oriunda do DNOCS, caracterizada
pela recomposigdo da ictiofauna com
espécies de ambientes lénticos. A
partir de 1980, a empresa alterou
esta posi¢do passando a priorizar as
estocagens com espécies autoctones
de piracema, além de iniciar agoes
visando o desenvolvimento de tecno-
logia de piscicultura com algumas
dessas espécies. A partir de 1986, ja
com grande experiéncia acumulada,
marcada por erros € acertos, € em
fungdo da discussdo ambiental cres-
cente ¢ dos novos empreendimentos
em construgdo, assumiu uma nova
posigdo, onde prevaleceu os levanta-
mentos ambientais das comunidades
ictiicas, além da avaliagdo dos resul-
tados obtidos desses estudos. Surgiu,
assim, o Programa de Manejo Pes-
queiro de Reservatdrios, com agdes
voltadas a conservagdo da ictiofau-
na, 4 manutengdo ou aumento da pro-
dugdo pesqueira sustentavel, ao des-
envolvimento de tecnologias de pis-
cicultura de espécies autoctones de
piracema, a implantagdo de facilida-

des de passagem para peixes em bar-
ragens de UHEs e PCHs. O programa
vem sendo desenvolvido basicamente
através dos seguintes sub-programas:
a) caracterizagdo limnoldgica, b) ic-
tiologia, c) caracterizagdo de areas
de reprodugdo de peixes em tributari-
os; d) levantamento da produgdo pes-
queira, e) conscientizagdo ambiental
de pescadores profissionais, f) avali-
a¢do de populagdes. Os resultados
que vém sendo obtidos indicam o
acerto dessas agbes, necessitando,
entretanto, a implementagdo de um
programa de ajustes para melhor
adequa-las ao objetivo conservacio-
nista proposto.

Por outro lado, no geral, os insuces-
sos das principais medidas tomadas
ou estimuladas pelo Setor (repovoa-
mento ¢ controle da atividade pes-
queira) decorrem essencialmente da
(1) insuficiéncia ou inadequacidade
das informagdes disponiveis no pla-
nejamento da agdo. (i) auséncia de
monitoramento que permitisse a ava-
liagdo de sua eficacia, (iii) equivocos
historicos na legislagdo pertinente
(instrumentos para operacionalizar as
agdes de manejo, como escadas ou
estagdes de piscicultura, eram consi-
derados como fins em si mesmos),
(iv) carater isolado das agdes, € (V)
insuficiéncia na integragdo interinsti-
tucional no planejamento e imple-
mentagdo dos programas, em especial
da maioria das universidades brasi-
leiras.

Da mesma forma que a CESP, nos
ultimos anos, outras concessionarias
hidrelétricas passaram a priorizar os
estudos ¢ monitoramentos limnolégi-
cos-ictiologicos e pesqueiros de seus
reservatorios como estratégia para o
planejamento das agdes. Esta ten-
déncia promissora devera ter um im-
pacto positivo sobre a eficiéncia das
medidas, visto que deverdo fornecer
os fundamentos para a definigdo de
quais, como, quando € onde as agdes
devem ser implementadas bem como
permitir a articulagdo dentro de um
plano com maior abrangéncia espa-
cial e temporal. Além disto, a pratica
do monitoramento ambiental e pes-
queiro facultara ao Setor a avaliagdo
da eficiéncia das medidas implemen-
tadas, retroalimentando o sistema.




O SETOR ELETRICO NA AMAZONIA: O DESMATAMENTO E A EXPLORACAO

DE MADEIRA

CLEIDEMAR BATISTA VALERIO - Departamento de Meio Ambiente - ELETRONORTE

Segundo dados do IBAMA, cerca de
375.400km* da Amazonia legal, ou sejam,
7,7% de sua cobertura vegetal, foram desma-
tados até 1990.

Nesse total ja estdo incluidos os 5.430km? de
areas inundadas por reservatorios do Setor
Elétrico. Os empreendimentos hidrelétricos
representam, portanto, 1,4% dos
desmatamentos que vém ocorrendo na
floresta tropical. Seja por derrubadas, seja
por queimadas ou afogamento da vegetagdo,
esses desmatamentos tém  provocado
alteragdes significativas na estrutura e fun-
¢Oes naturais da floresta nativa.

Anualmente, 20.300km*® de florestas sdo
substituidas por assentamentos humanos,
projetos agropecuarios e siderurgicos, por
mineragdo ou exploragdo  madeireira
(Fearnside - 1993). A terra, sem qualquer
preocupagdo com a topografia, ¢ dividida em
lotes que desmatados ficam sujeitos aos mais
diversos processos erosivos.

Os efeitos ecologicos desses desmatamentos
incluem alteragdes no balango hidrico,
perdas de solos, mudangas na dindmica
atmosférica em escala planetaria e, so-
bretudo, a redugdo da biodiversidade pela
extingdo de espécies, algumas com poten-
cialidades totalmente desconhecidas.

As queimadas na Amazénia contribuem com
290 a 410 Mt C/ano (milhdes de toneladas
de carbono por ano) na forma de gas car-
bénico (CO,) poderoso agente do efeito
estufa. Esses valores correspondem a taxas

de 4,7 a 6,6% das emissdes globais de CO,
do planeta, colocando o Brasil em primeiro
lugar mundial quanto as emissdes desse gas
por desmatamentos (Reis e Margulis -
1990).

A contribui¢do do Brasil, no entanto, com
emissdes de CO, pelo uso de energia, € si-
gnificativamente inferior, 73 Mt C/ano (15°
a 20° lugar em escala mundial). Gragas a
participagdo da hidreletricidade e de bio-
massas renovaveis na matriz energética
brasileira, o Brasil pode obter tais resultados
para as emissdes de gas carbonico. Esse
argumento deveria ser utilizado para pressi-
onar a diminui¢do das emissdes de CO;) nos
paises desenvolvidos e, ainda, . captar
recursos para o programa dlcool e para
hidrelétricas, evidentemente depois de solu-
cionados os problemas com queimadas (Rosa
e Cecchi - 1994).

Se todos os empreendimentos hidrelétricos
planejados pelo Setor entrarem em operagéo,
até 2015 a Amazénia Legal estara com
10.430km? desmatados por reservatorios, ou
seja, a soma mais de 1% da area total
desmatada estimada para aquele ano. Area
relativamente pequena se comparada aos
desmatamentos relacionados com as demais
atividades produtivas que alterardo cerca de
17% da Amazonia. Conforme projegdes, em
2015 a Amazonia tera 882.900km? desmata-
dos.

Além da emissdo de gas carbdnico por
afogamento de biomassa vegetal, ocorre li-

beragdo do metano (CH4), um dos gases
responsaveis pelo efeito estufa em
proporgdes ainda desconhecidas. -

Por outro lado, segundo Fisbman e Cruzen, o
chamado ciclo de oxidagdo do metano pode
representar uma fonte potencial do ozonio,
camada protetora da vida terrestre contra as
radiagdes ultravioletas.

As agressdes causadas pelas atividades
citadas sdo agravadas pelo fato de ndo se
obter nenhum aproveitamento econdémico da
madeira, seja pela distincia dos centros
consumidores, seja por falta de tecnologia
adequada, seja ainda, pela inexisténcia de
mercado para espécies de valor secundario.

A exploragdo da madeira de Tucurui pode
ser considerada como uma iniciativa viavel e
promissora para o aproveitamento comercial
da madeira submersa, especialmente com o
potencial hidroviario criado pelo reserva-
torio.

A ELETRONORTE tem ciéncia das necessi-
dades de melhoria nas condi¢des de trabalho
e aperfeicoamento dos equipamentos para o
estabelecimento de atividades empresariais
na area. i

A partir do momento que se supre o mercado
com madeira submersa, gerando empregos e
receita, alivia-se a pressdo para desmata-
mentos em 4areas de vegetagdo ainda
intocada, contribuindo para a preservagdo
das reservas florestais da Amazonia

CONSERVACAO DA FLORA: A EXPERIENCIA DE FURNAS
Departamento de Meio Ambiente de FURNAS

A diversidade vegetal de um pais constitui uma
importante fonte de recursos utilizados pelo
homem para varios fins, contribuindo para a sua
sobrevivéncia. A expansdo da fronteira agrope-
cudria e a implantagdo de grandes empreendi-
mentos tém contribuido para a destruigdo dos
ecossistemas naturais € sua biodiversidade,

0s processos ecologicos e mui-
tas vezes levando a extingo de espécies
desconhecidas pela ciéncia e/ou cujos potenciais
ndo foram ainda descobertos.

A conservagio dos recursos naturais assegura a
integridade dos ecossistemas, possibilitando o
uso racional de suas potencialidades. Ha duas
formas de conservagdo de espécies vegetais: in
situ, através da manuten¢do do ecossistema em
seu estado natural (principalmente através da
criagdo de unidades de conservagdo) e ex situ,
através da conservagdo da espécie fora do am-
biente natural em camaras frias, in vitro € em
arboretos.

FURNAS vem adotando ambas estratégias de
conservagdo com relagdo a flora atingida por
seus empreendimentos em constru¢do: através
da criagdo e/ou consolidagdo de unidades de
conservagdo e do resgate (coleta) de germo-
plasmas vegetais para comporem bancos de ger-
moplasma em camaras de armazenamento e
colegdes in vivo. Essas atividades vém sendo
desenvolvidas em parceria institucional com a
EMBRAPA, através do seu Centro Nacional de
Recursos  Genéticos e Biotecnologia -
CENARGEN.

As espécies prioritarias para o resgate de
germoplasma vegetal foram definidas com base
em pardmetros que incluem principalmente: o
interesse econdmico atual ou potencial da es-
pécie, a existéncia de sistemas organizados de
bancos de germoplasma, ou seja, a conservagio
garantida para a espécie, a possibilidade de uti-
lizagdo da espécie na recuperagdo de éreas de-
gradadas e o seu provavel endemismo.

Os resultados do levantamento floristico reali-
zado na UHE Serra da Mesa apontaram que a
flora local possui em torno de 900-1200 espéci-
es. Baseado nos pardmetros acima descritos, fo-
ram definidas 315 espécies como prioritarias
para o resgate de germoplasma. Destas, 64
acessos ja foram resgatados e destinados aos
bancos de germoplasma do Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecuaria . O CENARGEN, além
de conservar essas espécies, vem desenvolven-
do pesquisas em germinagdo e metodologias de
armazenamento de sementes. Para as espécies
que ndo suportam a conservagdo em bancos de
sementes, FURNAS previu a implantagdo de
um arboreto florestal onde os germoplasmas
serdo mantidos como uma colegdo viva.

Para a UHE Corumba, também foi realizado o
levantamento da composi¢éo floristica da 4rea a

‘ser submersa e no periodo de 1994 e 1995, sera

realizado o resgate do germoplasma das
espécies identificadas como prioritarias.

A BIOMASSA E A PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

JAYME BUARQUE DE HOLLANDA MARIA LUIZA MILAZZO RUBEM SANCHES BRITTO - ELETROBRAS

A tomada de consciéncia de que a questdo
ambiental vem desesmpenhando papel cada
vez mais preponderante nas mais diversas
areas da pesquisa cientifica e, também, no
que tange a decisdes politico-estratégicas
tem levado a uma retomada dos estudos
para melhorar a utilizagdo de recursos re-
novaveis para a geragdo de eletricidade.
Dentre essas fontes energéticas, a biomassa
vem recebendo atengdo especial.

A tecnologia convencional (a vapor) para
produgdo de eletricidade a partir da quei-
ma da biomassa, apresenta baixa eficién-
cia, em torno de 20%. Por isso, esta forma
de geragdo so é competitiva em condigdes
especiais, quando a biomassa € um rejeito
de processo € opera em cogeragdo, como
nas atividades sucro-alcooleiras e na indus-
tria de papel e celulose. Aumentando a efi-
ciéncia desta transformagdo, € possivel
tornar esta fonte economicamente competi-
tiva nas condigdes brasileiras, onde existe
excesso de residuos da cana-de-agucar e
onde, principalmente por fatores climati-
cos, o crescimento florestal ¢ muito répido.

A tecnologia que vem s¢ mostrando mais
promissora ¢ denominada BIG-GT
("Biomass Integrated Gasification/ Gas
Turbine" ou Gaseificagdo Integrada da Bi-
omassa/ Turbina a Gas). Consiste na gasei-
ficagdo da biomassa cujo gas aciona uma
turbina que produz a eletricidade. Os gases
de exaustdo sdo aproveitados para produ-
¢do adicional de eletricidade através de um
ciclo convencional de vapor. A tecnologia
da gaseificagdo e 0 uso do gas sdo conheci-
das, mas ainda € necessario s¢ ter o domi-
nio do ciclo de geragdo em altas poténcias.

Estudos teoricos, testes de bancada € simu-
lagdo, indicam que a tecnologia BIG/GT ¢
técnica e economicamente viavel, apresen-
tando uma eficiéncia de transformacio su-
perior a 40%, mas sua atratividade comer-
cial ainda ndo foi demonstrada.

Ao longo de 1992, um consorcio de em-
presas brasileiras (ELETROBRAS/
CHESF/SHELL DO BRASIL/CVRD e
CIENTEC) articuladas com o Ministério
da Ciéncia e Tecnologia, decidiu implantar
um projeto de demonstra¢do para confir-
mar a viabilizagdo técnica e econdmica
desta tecnologia. O projeto tomou como
base um estudo desenvolvido com apoio da
Rockfeller Foundation € da USAID. Com

este objetivo foi implantado o projeto SI-
GAME que instalarda uma unidade de 30
MW a ser alimentada por 10.000 ha de
floresta plantada para gerar 210 GWh/ano.
Este numero € comparavel, em termos de
ocupagdo de area, com reservatorios de
usinas hidrelétricas, tendo a vantagem, sob
este aspecto, de usar terras de pouco valor
e sem competicdo com produgdo de ali-
mentos.

O investimento previsto ¢ da ordem de
US$ 70 milhdes. Deste total, o Global En-
vironment Facility - GEF estd custeando
US$ 30 milhdes relativos aos investimen-
tos em pesquisa € estudos necessarios ao
desenvolvimento pioneiro.

Além de ser uma fonte renovavel de ener-
gia, a produgdo de biomassa para a geragdo
de eletricidade apresenta outras vantagens
sécio-ambientais:

- a substituigdo do combustivel fossil que
seria usado para produzir a mesma ele-
tricidade;

- é socialmente atraente, por ser a forma
de geragdo elétrica mais intensiva em
mao-de-obra, atraindo e fixando o ho-
mem no campo;

- ¢ uma fonte energética que tem como ca-
racteristicas a modularidade e a descen-
tralizagdo do suprimento de energia;

- tras a possibilidade de aproveitamento de
um significativo potencial nacional e
conseqiiente dominio de uma tecnologia
exportavel,

- ¢ uma técnica aplicavel em outros paises,
principalmente da faixa tropical, que
normalmente apresentam problemas de
suprimento energético € ambientais.

- cria uma reserva inicial de biomassa
como, por exemplo, um macigo florestal,
que fixa uma parte do carbono da atmos-
fera;

A questdo da emissdo do diéxido de car-
bono (CO,), uma das questdes ambientais
de maior importincia na atualidade, me-
rece, neste contexto, ser discutida. O au-
mento da concentragdo de "gases estufa",
notadamente o diéxido de carbono, contri-
bui para que ocorra um aquecimento adici-
onal da atmosfera, com conseqiiéncias
climatoldgicas indesejaveis se a concentra-
¢a0 passar de certos limites. Varios sdo os
estudos que buscam explicar e quantificar
o ciclo de fixagdo ¢ liberagio do CO, para

a biosfera sem que haja consenso. E ponto
pacifico, no entanto, que o principal fator
de acumulagdo decorre do uso intensivo de
combustiveis de origem fossil. Apesar das
incertezas que pairam sobre a questdo, ha
hoje um apoio quase uninime em favor de
agdes precautérias, mesmo que aumentem
o custo de bens e servigos para a sociedade
como um todo. Muitos paises s¢ mostram
dispostos a agir imediatamente, em vez de
aguardar mais evidéncias cientificas para a
tese do aquecimento global, pois os custos,
a longo prazo, para remediar a falta de
agdo, podem vir a ser muito elevados.

Uma das opgdes para combater este efeito €
produzir eletricidade a partir da biomassa.
Além desta forma ser neutra em relagio ao
CO;, (o gas liberado durante a combustéo € -
reabsorvido pelos vegetais plantados para
suprir a usina ) reduz sua concentragio
pela substituigdo do combustivel fossil que
seria utilizado para produzir a mesma
energia e pela criagdo de uma reserva ini-
cial de biomassa que fixa uma parte do
carbono livre na atmosfera.

Esta certamente ndo ¢ uma questdo brasi-
leira, ja que nosso Pais, além de ter base
hidrelétrica, utiliza o alcool como substi-
tuto da gasolina. Porém, considerando al-
gumas decisdes da RIO/92 em taxar a
emissdo de carbono de origem fossil, a uti-
lizagdo de biomassa em maior escala para
a geragdo de energia poderd ser uma inte-
ressante alternativa, além de produzir uma
alavancagem econémica nas areas de sua

producio.

A incorporagdo desta nova tecnologia &,
portanto, auto-sutentavel do ponto de vista
economico. A idéia ¢ simples: no lugar de
pagar o imposto sobre 0 CO; emitido, uma
termelétrica a carvdo pagaria, alternativa-
mente, ao gerador da tecnologia BIG/GT,
a "absorgdo" numa quantidade equivalente
ou superior de carbono atmosférico.

Trés importantes aspectos que devem
ainda ser salientados s3o: a produtividade
crescente obtida com a biotecnologia, a
perspectiva de baixa dos custos dos equi-
pamentos ¢ o0 aumento de eficiéncia na
margem. Estes fatores muito provavel-
mente influirdo de forma favordvel para o
desenvolvimento desta técnica visando
tornar a biomassa uma fonte de energia
primaria competitiva para a producgdo de
eletricidade.




RESGATE DE FAUNA TERRESTRE

FERNANDO DIAS DE AVILA-PIRES

Doutor em Zoologia

preocupagdes com a sobrevivéncia de es-
‘:gcits de animais e plantas obedeceram,
historicamente, a interesses economicos € pes-
soais. Os primeiros éditos de que se tem co-
nhecimmtopmtcgiamasmadeims "de lei", que
derivam dai sua designagdo, importantes para a
construgdo das frotas mercantes € guerTeiras, e
certos animais cuja caga constituia privilégio
real.

A visio contemporanea contempla tanto a de-
fesa de recursos naturais como da natureza, se-
g\mdomnamvaética,quedeixadeconmdaa-
la como propriedade do homem para seu uso €
desfrute ilimitados. Tais preocupagdes, entre-
tanto, deixam de ser validas em tempos de
gtma,quandoauﬁliza&;ﬁodedﬁfolhantgse
armas quimicas ou biolégicas e as agdes milita-
res destroem dreas de grandes proporges.

proporgdo a biota natural de 4reas alte-
Amdasporaqgndohmnmnénmwﬁa Sua
execugdo criteriosa esbarra, contudo, em ques-
tdes complexas. Algumas nogdes basicas sd0
impmmuspamaconmmensﬁoeoequamona-
mento do problema.

Espécies animais € vegetais distribuem-se na
snmerﬁcieda'l'errasegtmdopadtﬁesq\mg.w
tabeleceram ao longo do tempo geologico,
através de um demorado processo de coadapta-
qaoedeselez;aoexatidapm'fator.&sdomelo
fisico. Dentro dessas areas, os individuos s80
encontrados em locais e situagdes ecologlsa-
mente vidveis para sua existéncia e sobreviven-
cia.

O nimmero de espécies existentes em um deter-
minado local ¢ elevado: computando-se protozo-
arios, nematodeos, artropodes € outros _mvene-
brados, um hectare de floresta pode abrigar de-
zenas de milhares de espécies distintas.

As estimativas populacionais nio sdo feitas, em
geral, em numeros de individuos mas em
biomassa ( g ou Kg/unidade de area ). COIPOJa
vimos, os elementos da fauna e flora nio se
distribumnigualmentenasuaéreadeocon:m-'
cia: dessa forma, o calculo de sua freqiiéncia €
preferivel ao de sua densidade. A freqii’én.cia
reflete os padrdes de distribuic@o ecoldgica,
dentro da area de distribuicao geografica.

As comunidades de plantas (produtores), ani-
mais (consumidores) e de microorg?m'smos df.j.-
compositores estruturam-se em pirdmides tro-
ficas, ao longo das quais circulam os nutrientes
e transfere-se a energia, fixada da luz solar pe-
las plantas clorofiladas, através da fotossintese.
Esta é a estrutura tedrica do ecossistema.

Para que se possa avaliar a exequibilidade de
uma operagdo de salvamento, sﬁo necessarias as
seguintes consideragdes preliminares:

A unidade de conservagio ou de preservat;ﬁo
¢é a comunidade biotica e nio a upéqe: As-
sim, ndo ¢ viavel retirar de uma area individuos
isolados e transferi-los para outros local, sem
levar em consideragdo o seu m@nmmm
social (solitarios ou grupos € farmhas estrutu-
radas) e, principalmente, suas exigencias em
termos de estrutura trofica da comunidade que
normalmente integra.

Cada unidade de érea prové um certo potencial
trofico ou alimentar ¢ tem uma eapaci@de df
suporte limitada. A produgdo de matéria orga-
nicarealizadapelasplantasverd&apamrdps
minerais do solo, limita a produtividade do sis-
tema,istoe’,suacapacidadedereciclarnmnm-
tes. A capacidade de suporte traduz um certo
eqdh’brioamvepmdmor&econsmmdcrs.Re-
lacionado a isso esté a oferta de abrigos € 0 €s-
paqoméﬁopara&spéci&squesimne
defendem éreas territoriais. Além disso, a mntro-
quﬁodemnexmdemdm@, trans-
portados de outra area, desequilibra o sistema.

Que espécie salvar? A primeira operac;éo de
salvamento de fauna de que se tem noticia foi
athelaah‘ibtxidaaNoé,comas«ngrca.Eo
primeimpoblcmaqucmﬁmtoufmoda'&scp-
Tha das espécies que seriam poupadas. Até hoje
a selegdio privilegia alguns grupos de vertebra-
dosepoucosmﬁbpodd.Apreoqxpaqéonmor
atéagoratcmsidoaopiniz’iop\'xbhca,problana
queNoe’nﬁotevequeenﬁentar,enﬂooplme-
jamento cientifico da operagéio. As operagdes
tém-se realizado sem preocupagdo com O mven-
tario das comunidades namrals, de sua or-
ganizaqﬁoecmnposiqéoe,pnpmpalmmte,dos
seus dominantes, responsaveis por sua estru-
tura.

Até hoje, a auséncia de defini¢do técnicg e clara
de objetivos e de um planejamento cuidadoso
tem sido a caracteristica principal das chamadas
de salvamento de fauna, reahmdas a
custos elevados, com finalidades cosmeéticas.

Como qualquer planejamento, precisa levar em
conta, minimamente, alguns aspectos .ﬁmdg-
mentais. Acima de tudo, reconhecer e dlmcnm-
onar o impacto sobre as comunidades bioticas
afetadas direta e indiretamente. Deve corres-
ponder em tempo, recursos humanos € recursos
financeiros, as proporgdes da obra e da area afe-
tada.

Deveobedeceramncronogmnaqu_epexmitao
cumprimento dos objetivos determinados para
cada fase do projeto e da operagdo.

Precisa obedecer aos requisitos de fundamenta-
¢do cientifica tdo rigidos quanto 0s observados
para os demais aspectos da obra.

Algumas alternativas podem ser wnmdaadas
Apos estudos de impacto (EIA) rmhzadosse—
gundo um planejamento integrado e ’ot;JeUVo,
que leve em conta alternativas realisticas, e
feita a opgdo pela que melhor sausfac;atodos o0s
critérios de analise de custo-beneﬁclo,_mclmndo
os sociais e os que afetam 0 patriménio natural,
certas decisdes devem ser tomadas. As que nos
interessam aqui dizem respeito a estimativa dos
danos a fauna e flora.

Espéci&ramsouamw;adasdeextiqqio:,w—
pécies de grande interesse cilmpﬁw,
econdmico, estético, devem ter precedéncia nos
planejamentos. As comunidades de que partici-

pampxeclsamseranalisadasdcmmeiraapos-
sibilitar sua preservagdo.

Nos custos sociais do projeto devem ser consi-
derados os de delimitagéio, preservagdo de re-
servasquereprmentanamosuasdeecosslste-

Psqmsassobmecologiadepopma&;éaquede-
mandam grandes somas de recursos para 0S
trabalhosdecampopodanserreal_xzadasamn
customplmtarminimoqua.ndomtegx.adasa
mng(mdeprojd.odemgenha.rm.Aprewsﬁofic
tais trabalhos, por equipes de instituigdes nacio-
nais, resulta em acréscimo de conhecimentos
mdispmséveisaowdasopem;bsdsu-
nadas & recuperagio ou reparagio de danos ao
ambiente natural.

No caso da construgdo de represas, dgve-se
planejar a estruturagdo de um ecossisterna
aquatico (limnico), que podera ser utilizado
dentro de um plano racional de manejo. Na'o.se
trata meramente de introduzir algumas especies
de peixes de interesse econdmico, mas de
estudar as questdes ligadas a um novo sistema
aquatico, como os gradientes térmicos, tempo
de renovag#o, oxigenago e eutrofizagdo.

Adoaqiodewpecimensamuseusnﬁosedeve
restringir a um ato simbélicooualml.aaqﬁo
passiva. O aumento de colegdes implica em
despesas com expediges de campo, preparagdo
de exemplares que exigem espago fisico,
mobilisrio, vidraria, preservativos e dsp&as
com instalagdo, informatizagdo, curadoria € es-
tudo.

£ importante lembrar que tudo isso resulta, a
curto ou meédio prazo, em importante
contribuigdo ao progresso cientiﬁc;9 e
proporciona retorno imediato ao proprio
projeto, em sua fase de operagéo, desde que
este seja compreendido em toda a sua
abrangéncia e ndo como mero empre-
endimento financeiro ou de propaganda
politica.

MATERIA ESPECIAL

UMA NOVA ETAPA NOS ESTUDOS DE INVENTARIO E DE VIABILIDADE

JOAO CARLOS R. ALBUQUERQUE ANTONIO CARLOS AMARAL
Dept® de Estudos Energéticos Dept® de Meio Ambiente

ELETROBRAS ELETROBRaS

Os estudos de inventario e de viabilidade, que conduzem ao projeto basico, a outorga da
concessdo de aproveitamentos hidrelétricos e, finalmente, 4 sua construgdo, sdo hoje
elaborados pelas empresas do setor elétrico segundo principios e procedimentos
detalhadamente especificados. Estas diretrizes estdo consubstanciadas nos chamados manuais
de Inventario e de Viabilidade, editados pela ELETROBRAS com a cooperagdo das mais
importantes concessionarias. Poucos anos depois da implantagdo destes dois Manuais foi
editado o Manual de Estudos de Efeitos Ambientais, que cobre a parte dos estudos relacionada
com o meio ambiente, fruto também do esforgo coletivo das empresas do setor.

Este conjunto de documentos normativos veio cobrir uma lacuna, e conduzir a elaboragéo de
estudos homogéneos e comparaveis entre si, buscando assegurar a devida cobertura a todos os
aspectos importantes vinculados ao aproveitamento do potencial hidrelétrico de nossos rios.
Seu formato, rigidamente detalhado, é decorrente do modelo de planejamento e do processo
decisorio que caracterizaram as agdes setoriais ao longo das décadas de 70 e 80.

As profundas mudangas sociais e institucionais que vem se delineando no inicio dos anos 90,
entretanto, impdem a necessidade de uma reavaliagdo do formato desses estudos. Entre essas
mudangas destacam-se as seguintes: (1) a legislagdo ambiental; (2) a escassez de recursos
financeiros, que aponta para a redu¢do dos custos dos estudos; (3) a proxima implantagio do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em que sera assegurada a
participagdo de todos os usuarios do recurso hidrico no processo decisorio; (4) a incerteza
quanto a efetiva construgdo de todos os aproveitamentos de uma dada divisdo de queda; (5)
as reivindicagdes das comunidades diretamente atingidas pela formagdo dos reservatorios, bem

como de organizagdes ndo governamentais € de outros atores sociais, no sentido de serem
ouvidos e participarem das decisdes que os afetam.

Os procedimentos de planejamento e projeto ainda formalmente vigentes configuram um
modelo decisorio em que o setor elétrico toma decisdes em nome da sociedade,
fundamentando-se numa 6tica predominantemente setorial, segundo critérios que visam a
maximizagio da energia a ser produzida e a minimiza¢do dos custos diretos dos
empreendimentos. Caracteristicas basicas dos empreendimentos, como a localizagdo do eixo
da barragem, cota maxima do reservatorio, deplegdo, tempo de residéncia da agua, extensdo da
area inundada, quantidade de pessoas a remanejar, impactos na fauna, na flora e nos
ecossistemas, efeitos e repercussoes regionais, etc - sdo implicitamente definidas pelas areas de
engenharia das empresas. Decisdes que afetam o bem estar das populagdes sdo tomadas sem
que as mesmas sejam consultadas. Efeitos da maior importancia para governos estaduais e
municipais nem sempre sio levados em consideragdo, nem essas instancias ouvidas. Qutras
possiveis solu¢des de projeto, eventualmente preferiveis em termos da sociedade, ndo sdo
debatidas em foruns externos ao setor elétrico. Nas audiéncias publicas apresenta-se um

projeto unico, fechado, para o qual se demanda a aceitagdo social sem se abrir a possibilidade
do exame de alternativas.

Torna-se cada vez mais clara a necessidade de uma reavaliagdo deste modelo decisério. A
participagdo da sociedade no planejamento e nas decisdes do setor elétrico implica no debate e




na avaliagdo de alternativas. Alternativas nos Planos de Expansdo, nas parti¢gdes de queda e
nas caracteristicas basicas dos empreendimentos. A proposi¢do e o debate de alternativas ja €,
alias, uma exigéncia legal. Em seu artigo 5° inciso I a Resolugio CONAMA n° 001/86
estabelece que deverdo se "contemplar todas as alternativas tecnologicas e de localizagdo do
projeto, confrontando-as com a hipotese de ndo execugdo do projeto”.

Uma das modificagdes que caracterizardo a nova etapa dos estudos de inventario e de
viabilidade, portanto, ja se delineia. Trata-se de alterar sua forma de apresentagdo, de modo
que seus resultados finais sejam expostos sob a forma de diversas alternativas de divisdo de
queda, ou diversas solugdes de projeto de empreendimentos especificos. A disponibilidade de
diversas alternativas dara ao setor elétrico os meios de promover debates e avaliagdes com os
agentes econdmicos e grupos sociais afetados pelos empreendimentos. Tais debates e
avaliagdes ndo s contribuirdo para viabilizar socio-politicamente a implantagdo dos
empreendimentos, como também provavelmente conduzirdo a solugdes que melhor atendam
aos interesses da sociedade como um todo.

Outra caracteristica ora requerida, principalmente para os estudos de inventario, € sua
agilidade e leveza. Facilidade de revisdes e atualizagdes rapidas e de baixo custo,
freqlientemente implementaveis, que incorporem mudangas na parti¢do de queda originalmente
concebida. Efeitos da retirada de certos aproveitamentos e da alteragdo nas caracteristicas de
outros. Introdugdo nos estudos da abordagem temporal, que leve em conta os efeitos
econdmicos, energéticos e socio-ambientais durante o tempo que decorre entre as datas
efetivas de implantagdo dos varios aproveitamentos que compdem a proposta. Inclusio nos
estudos dos aspectos sdcio-ambientais, que necessariamente passardo a constituir um elemento
importante na tomada de decisdo. Previsdao de momentos e formas para apresentagdo e debate
dos estudos com os segmentos sociais interessados.

Estas consideragdes sinalizam mudangas na natureza dos estudos de inventario sacrificando-se
em parte sua profundidade, seu detalhamento, e a solidez de seus resultados. Ganha-se, em
contrapartida, maior agilidade e uma visdo mais abrangente e completa das conseqiiéncias de
sua implementagao.

Na area dos estudos de viabilidade comega a esbogar-se a possivel conveniéncia de uma etapa
de pré-viabilidade, em que diversas solu¢des de projeto possam ser desenvolvidas de forma
sucinta e expedita, para debate com os grupos interessados antes e durante as audiéncias
publicas, hoje requeridas pela legislagdo.

A evolugdo dos estudos de inventario e de viabilidade nas dire¢Ges acima sugeridas
possivelmente conduzira a necessidade de alteragdes no processo de aprovagao de estudos e
outorga de concessdes que ocorre no ambito do DNAEE. Talvez requeira também
modificagdes na sistematica de licenciamento ambiental, que deverdo ser negociadas pelo setor
elétrico com o CONAMA.

Configura-se, portanto, um desafio aos profissionais do setor elétrico, no sentido de adaptar as
especificagdes dos estudos de inventario e de viabilidade as exigéncias dos tempos atuais. A
continuada exceléncia do desempenho setorial dependera em grande parte da rapidez e da
qualidade da resposta a esse desafio.
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NOTICIAS

COMASE

CAMARA TECNICA

A 9 reunido-da Camara Técnica realizou-se no
canteiro de obras da UHE de Xing6 nos dias 01
e 02 de fevereiro de 1994, contando com a pre-
senga de 14 empresas e entidades filiadas ao
COMASE. Os trabalhos foram conduzidos pelo
coordenador da Camara Técnica, Antonio
Pereira Gomes e os principais assuntos aborda-
dos foram:

- Informe dos coordenadores dos grupos de tra-
balhos e forgas-tarefa sobre o andamento dos
trabalhos e avaliagdo de atividades de seus
TESpeCtivos grupos.

- Gilberto Suhett apresentou resultado da

reunido realizada no CODI, visando a ela-

boragdo do Manual de Recomendagdes

Ambientais para Distribuigdo de Energia

Elétrica.

O representante da ELETROBRAS, Antonio

Carlos Amaral, informou a respeito do Semi-

ndrio sobre Protegdio Sdcio-Patrimonial, pro-

movido pela ELETROSUL.

Foi distribuida pelo representante da
ELETROBRAS minuta de Resolugdo do
Conselho Diretor sobre divulga¢do de docu-
mentagdo técnica para discussdo na proxima
reunido.

Nida Coimbra, do DNAEE, informou a res-
peito do andamento das providéncias para
assinatura do convénio entre 0 DNAEE e o
IBAMA, sobre aplicagdo dos recursos de
compensagdo financeira em programas e
projetos de proteg@o ambiental.

- Apds o término da reunifio, a CHESF, através
do gerente do Departamento de Meio
Ambiente, Ronaldo Camara Cavalcanti, fez
apresentacdo sobre a UHE de Xing6 e seus
programas ambientais.

GT - LEGISLAGAO AMBIENTAL

1. Agdo Civil Publica Ambiental:

Estudos realizados e concluidos. Proposta dis-
cutida e aprovada na Reunifio Plenaria do GT
de 22.02.94, que concluiu pela necessidade de
encaminhar formulério as concessionarias para
obter informagdes sobre agdes ajuizadas. O ob-
jetivo € formar inventario do assunto no Setor
Elétrico.

A proposta e o inventario serdo submetidos a
apreciagio de Camara Técnica na 10* Reunifio
prevista para o més de maio.

Reunidio do Subgrupo: 27.01.94

2. Reassentamento/Decreto Expropriatério:
Estudos concluidos. Proposta apresentada e
aprovada na Reunido Plenaria de 23.02.94, a
ser submetida a apreciagdo da Camara Técnica
na reuniio de maio.

Reunides do Subgrupo 02.12.93 e 28.01.94

3. Faixa de Preservagdo Permanente

Estudos concluidos com proposta a ser discutida
na Reunido Plendria, marcada para 12.04.93 e
16.03.94.

4. Poda e Desmatamento

Estudos em fase de conclusdo.

5. Reunido do Subgrupo de Acompanhamento
Conforme decisdio da Céamara Técnica -

Reunido Xingd, este subgrupo deverd
acompanhar a evolugdo dos temas "Revisdo
Constitucional",  "Auditoria ~ Ambiental",
"Recursos Hidricos", "Inspegdo em Barragens"
€ "Assoreamento nos Reservatorios".

6. Constituidos sub-grupos para andlise dos te-
mas "Licenciamento Ambiental”; "Estacio
Ecolégica-Reserva Legal" e "Questdo Indigena".

GT - MECANISMOS DE INTERACAO
COM A SOCIEDADE

O texto "Desafios para a Reflexdo do Setor
Elétrico: Politicas Publicas e Sociedade" foi
publicado (1.000 exemplares) em uma edigio
conjunta NAIPPE/COMASE com o apoio da
ELETROBRAS, ELETRONORTE, FURNAS
e ITAIPU. Esta iniciativa facilitara a divulgagdo
da primeira etapa trabalho do GT, possibili-
tando ainda‘ um maior conhecimento e
discusséo das propostas deste grupo. A segunda
etapa de trabalho esté em fase final de redago,
com previsdo de término para o més de maio.

GT - INCORPORACAOQO DAS VARIAVEIS
SOCIO-AMBIENTAIS AO
PLANEJAMENTO

O GT - IVAP esta participando dos
entendimentos entre 0o GCPS e 0o COMASE na
proposi¢do de procedimentos que assegurem a
consideragdo dos aspectos socio-ambientais no
planejamento (vide Noticias do Setor nesta
edi¢fo)

GT - CUSTOS AMBIENTAIS

A 12° reunifo do GT - Custos Ambientais
realizou-se na ELETROBRAS, Rio de Janeiro
nos dias 08, 09 e 10 de margo de 1994.

Nesta ocasifo os subgrupos de usinas hidrelétri-
cas, usinas termelétricas e sistema
transmisséo/rede de distribui¢do apresentaram
os trabalhos relativos a0 Manual de Orgamenta-
¢do de Custos Ambientais. Destaca-se que o
subgrupo de usinas hidrelétricas dard inicio
ainda no més de abril ao teste do manual
proposto, através da aplicagdo de um "caso -
exemplo" - UHE Salto Caxias - COPEL - com o
objetivo de verificar sua aplicabilidade.

GT - FAUNA AQUATICA

O GT ja realizou quatro reunifes tematicas -
fundamentos; legislado; politicas para conser-
vagdo, estudos e levantamentos. A quinta

reunifio ocorrerd nos dias 34 e¢ 5 de maio,
ocasiio em que serdo analisadas as agdes

empreendidas pelo Setor Elétrico relativas a
fauna aquatica.

O relatério da primeira reunifio - fundamentos -
Ja esta pronto e, apds distribuigéio aos membros
da Cémara Técnica, em nossa proxima reunido,
no més de maio, serd ampliada sua divulgagdo.
Esse relatério apresenta as principais conclu-
sbes e recomendagdes obtidas nesse evento e
textos individuais dos especialistas convidados.
Os relatorios das outras trés reunides
encontram-se em diferentes estagios de
elaboragdo, dentro da rotina estabelecida.

E importante destacar que alguns resultados j&
foram obtidos no decorrer das reunides, entre
eles os decorrentes da aproximagéo das empre-
sas do Setor Elétrico e 6rgdos de meio ambiente
da esfera federal e estadual, com interessante
convergéncia de postura. :

O seminério deve ser entendido como um mar-
co inicial das atividades coordenadas do Setor
Elétrico com relagéo a fauna aquatica. Ele so
alcancard seus objetivos se as recomendagdes
delineadas forem implantadas e tiverem
continuidade.

A afericdo dessa evolugdo devera ser feita,
segundo proposi¢do do GT, através de reunides
periddicas (a cada dois ou trés anos) ocasifio em
que os programas das empresas serdo
discutidos, contando-se com a participagdo de
alguns especialistas externos ao Setor Elétrico.

Uma referéncia que tem balizado as atividades
do grupo e que deve ser destacada é que o Setor
Elétrico, na defini¢do de suas diretrizes para
fauna aquatica, deve "ter compromisso perma-
nente com a manutengdo da biodiversidade,
mesmo quando as peculiaridades da bacia
permitirem que agdes voltadas aos interesses da
produgdo pesqueira sejam implementadas”.

FT - DISPOSICAO DE ASCAREL

Na reunifio da Camara Técnica do COMASE,
em Xing6-AL, dia 01.02.94, foi apresentado o
trabalho preliminar preparado pela Forga-
Tarefa Disposigdo de Ascarel, onde estdo con-
templadas questdes relacionadas com o descarte
deste material.

Na proxima reuniio da Camara Técnica do
COMASE, prevista para os dias 11 e 12.05.94,
a FT pretende concluir o trabalho apresentando-
0 em sua forma final.

SETOR ELETRICO
UNE ANGRA 1T

Foi realizada, em margo/94 na sede do IBAMA
em Brasilia, a 3° reunifio da Camara Técnica do
CONAMA, criada com carater temporario para
tratar especificamente do licenciamento
ambiental de ANGRA II. Como produtos desta
reunido podemos destacar:

- a discussdo do regimento interno para funcio-
namento desta Camara;
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- a defini¢do de uma agenda e respectiva pauta
para as proximas reunides previstas para
abril, maio e junho de 1994.

Ainda, em margo/94 foi realizada na sede da
CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear
no Rio de Janeiro, a primeira reunido da
Comissdo de Protecdo do Programa Nuclear
Brasileiro - COPRON. Esta reunido teve como
finalidade definir o escopo de trabalho e a
priorizagdo das atividades nele previstas.
Dentre estas proridades foi mantido o
funcionamento do Grupo de Trabalho criado
para estudar a reformulagdo do Plano de
Emergéncia Externa - PEE.

INAUGURACAO DA CIDADE DE NOVA
PONTE

Foi inaugurada no dia 4 de margo passado a
nova cidade de Nova Ponte, reconstruida pela
CEMIG as margens do reservatorio, em
formagdo, da UHE Nova Ponte, no rio Araguari,
no Tridngulo Mineiro.

Cumpre destacar que a nova cidade, ja
manifesta dinidmicas sociais e econdmicas
surpreendentes, ndo so devido a participagdo da
populagdo local nas etapas de concepgdo e
construgdo da cidade, como também no esforgo
da CEMIG e de seus parceiros estaduais em
implementar novas atividades econmicas
inexistentes na antiga cidade. Observe-se,
também, que os programas ambientais de
recuperagdo de areas degradadas e de conserva-
¢80 ambiental vém sendo cumpridos de maneira
exemplar, merecendo a atengdo nio so6 de con-
cessionarias de energia elétrica, como também
de outras instituicdes de ensino, pesquisa e
assisténcia técnica.

ENTROSAMENTO ENTRE GCPS E
COMASE

Continuam avan¢ando os entendimentos entre
GCPS e COMASE visando acelerar o processo
de incorporagdo das variaveis ambientais ao

»

planejamento de expansdo setorial. O inter-
cambio de representantes nos varios niveis de
atuagdo de cada colegiado vem contribuindo
para o melhor entendimento dos assuntos ambi-
entais pelas areas de planejamento, e vice-ver-
sa. Abre-se agora nova etapa nesse processo,
objetivando o pronunciamento do COMASE
acerca dos aspectos ambientais do Programa
Decenal de Geragdo, que compde o Plano
Decenal de Expansdo. O GT-IVAP esta
elaborando proposta de procedimentos que sera
apreciada pelo Comité Técnico de Estudos
Energéticos (CTEE). A versdo modificada da
proposta, incluindo os comentérios desse
Comité, deverd ser apreciada pela Cémara
Técnica do COMASE. Uma vez aprovada por
esse Orgdo, sua homologagdo pelo Comité
Diretor do GCPS e pelo Conselho Diretor do
COMASE sinalizara a implementagéio de uma
nova sistematica, em que os aspectos sicio-
ambientais comegardo a ser efetivamente consi-
derados no processo decisorio do planejamento
setorial.

FORUM DE CIENCIA E CULTURA

Sob o patrocinio da ELETROBRAS e
coordenagdo da COPPE/UFRJ, foi
realizado no dia 10.03.94, no Férum de
Ciéncia e Cultura da UFRJ, o Workshop
"A biodiversidade e a geragdo hidrelétrica
no Brasil" que contou com a participagdo
dos seguintes palestrantes e debatedores:

- Prof. Aziz Ab’Saber - Presidente da
SBPC

- Prof* Ilze Waler - Depto de Ecologia -
INPA/Manaus

- Dr. Braulio Dias - Coordenador geral
de Biodiversidade - Ministério de

Meio Ambiente/PR
- Dr. David Orens - Museu Emilio
Goeldi/Fundagdo MacArthur

- Prof. Roberto Branddo Cavalcanti -
UNB/Conservation International

- Professor Angelo Agostinho-
NUPELIA/Universidade de Maringa

- Dr. José Roberto Borghetti - Itaipu
Binacional

- Rubem Ghilard Jr. - ELETRONORTE

O evento teve por objetivo colocar o tema
da biodiversidade em discussdo sob a
perspectiva da  experiéncia e do
planejamento de médio e longo prazos do
Setor Elétrico, em particular no que diz
respeito aos emrpeendimentos de geragdo
previstos para a Amazonia.

DIVERSAS

Foi realizado em Foz do Iguagu no perio-
do de 25 a 29 de abril o "Seminario
Energia Elétrica e Meio Ambiente" dentro
do Convénio ELETROBRAS/IACRE, que
tem como objetivo buscar a integragdo
entre os Setores Elétricos do Brasil e da
Argentina.

O Seminario contou com a presenga de
técnicos dos paises do Mercosul, permi-
tindo aos participantes o intercdmbio de
experiéncias e a elaboragdo de documen-
tos contendo conclusdes e recomendagdes
sobre questdes socio-ambientais que afe-
tam os paises envolvidos.

A universidade de Quebec, em associagdo
com a Universidade Federal do Para, esta
desenvolvendo pesquisa tendo por objeto
a geragdo de metil-mercirio em lagos e
rios da regido Norte. A ELETROBRAS
estabeleceu contatos preliminares com os
organizadores do projeto com vistas a
participar da pesquisa ou, pelo menos, ter
acesso a seus resultados.
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